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0 ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen der vorliegenden Bearbeitung wurde ein hydraulisches Modell eines Teilab-
schnittes der Schwarzach in der Gemeinde Niederwinkling anhand von vor Ort erhobenen
Daten und vermessenen Gelandehdhen erstellt. Es wurden Berechnungen der
Wasserstande des vom Wasserwirtschaftsamt Deggendorf vorgegebenen 100-jahrlichen
Hochwassers HQ 100 mit einem Abfluss von 62,3 m3/s durchgefuhrt und dessen
Auswirkungen ermittelt.

Anhand der durchgefuhrten Berechnungen sind keine Auswirkungen der Baumal3nahme
auf die Hochwasserabflussverhéltnisse bzw. die Nachbarbebauung erkennbar.

Aus fachgutachterlicher Sicht bestehen daher keine Einwande gegen die Baumalnahme.

1 VORGANG

1.1 Auftrag

Mit Schreiben vom 03.11.2021 beauftragte die SK Birgerenergie NW GmbH & Co. KG die
IFB Eigenschenk GmbH, Deggendorf, mit der Durchfiihrung einer Hochwasserberechnung
fir den geplanten Solarpark Haid. Grundlage der Auftragserteilung ist das Angebot
2214453 der IFB Eigenschenk vom 03.11.2021 in Verbindung mit dem unterschriebenen
Werkvertrag.

Das Bauvorhaben liegt nicht in einem festgesetzten, vorlaufig gesicherten oder ermittelten
Uberschwemmungsgebiet, jedoch zu Teilen im wassersensiblen Bereich der Schwarzach.

Der vorliegende Bericht enthélt die zusammenfassende Darstellung der Untersuchungs-
ergebnisse.
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1.2 Fragestellung

Mit der vorliegenden hydraulischen Beurteilung soll im Wesentlichen geklart werden:

= Wie sich das vorgegebene 100-jahrliche Hochwasser der Schwarzach auf das
betrachtete Gebiet auswirkt.

= Welche Auswirkungen die geplante Baumalinahme auf dem Flurstiick Nr. 1034/1 der
Gemarkung Niederwinkling auf den Hochwasserabfluss hat.

2 UNTERLAGEN UND BAUWERK

2.1 Unterlagen
Fur die Ausarbeitung dieses Gutachtens standen folgende Unterlagen zur Verfligung:
[1] Eingabeplanung der geplanten Baumaflnahme (Stand Januar 2018)

[2] mks Architekten-Ingenieure  GmbH (2021): Vorentwurf vorhabenbezogener
Bebauungs- und Grinordnungsplan mit Festsetzungen / Verfahrenshinweisen.

[3] Wasserwirtschaftsamt Deggendorf (2021): Stellungnahme Bauleitplanung SR-B:
Gemeinde Niederwinkling Flachennutzungsplandeckblatt Nr. 34 und

vorhabensbezogener Bebauungs- und Grinordnungsplan SO PV ,Solarpark Haid*.

[4] Wasserwirtschaftsamt Deggendorf (2021): Abflusswerte HQ100 der Schwarzach und
des Bernrieder Bach.

[5] Bayerische Vermessungsverwaltung: Topografische Karte 1:25.000, Ortholuftbilder,
digitales Geléandemodell (DGM1).

2.2 Bauvorhaben

Auf den Flurstiicken Nrn. 1034/1, 1046/1, 1057 und 1058, der Gemarkung Niederwinkling
soll der ,Solarpark Haid“ errichtet werden. Die Bebauungsflache ist durch die Kreisstralie
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SR29 in einen rund 10,5 ha groRRen o6stlichen Teil sowie einen rund 5,5 ha grof3en
westlichen Teil getrennt.

Derzeit werden die Flurstiicke landwirtschaftlich genutzt und sind bis auf das Flurstiick
Nr. 1034/1 unbebaut. Im sidlichen Randbereich des Flurstiicks Nr. 1034/1 befindet sich
eine bestehende Lagerhalle.

Die Solarmodule werden auf einem Standerwerk aus kaltgeformten Stahlprofilen installiert,
die tber Rammfundamente im Untergrund befestigt werden. Die Stahlprofile weisen eine
Grundflache von 14,3 cm x 9,3 cm auf und sind in Anlage 6 dargestellt. Die Solarmodule
werden mit einer Neigung von 13° auf dem Standerwerk befestigt. Die Unterkante der
Solarmodule befindet sich 0,8 m Giber der Gelandeoberflache.

Die Stahlprofile werden unter den Modultischen in einem Abstand von 4,3 m in West-Ost
Richtung und 5,1 m in Nord-Sid Richtung in den Boden gebracht.

Die erforderlichen Trafostationen werden an der Westgrenze der Bebauungsflache
platziert.

Veranderungen der bestehenden Gelandeoberflache sind nicht geplant. Die Flache weist
nach Fertigstellung einen Grasbewuchs auf.

Ein Lageplan mit Darstellung der geplanten Bebauungsflachen sowie den Modulreihen ist
in Anlage 1.2 dargestellt.

2.3 Abflisse

Vom Wasserwirtschaftsamt Deggendorf wurden die HQ100-Abflisse der Schwarzach im
Bereich der geplanten Bebauung und des Bernrieder Bachs im Mindungsbereich in die
Schwarzach ermittelt.

Der HQ100-Abfluss der Schwarzach liegt fur das 30,1 km? groRe Einzugsgebiet bei
35,6 m¥/s. Fur den Bernrieder Bach ergibt sich fur das 24,2 km2 grof3e Einzugsgebiet ein
HQ100-Abfluss von 26,7 m3/s.
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3 ORTLICHE AUENAHME

3.1 Ortsbegehung

Am 10.11.2021 wurde eine 0Ortliche Aufnahme des untersuchten Gewéasserabschnitts durch
Simeon Koske M. Sc. durchgefihrt. Hierbei wurden die erforderlichen Querprofile fir die
Vermessung und die aufzunehmenden Brickenbauwerke festgelegt. Die
Fotodokumentation der Ortsbegehung ist in Anlage 4 beigelegt.

3.2 Vermessung

Zwischen 17.11.2021 und 01.12.2021 wurden Querprofile und Bauwerke vermessen. Die
Lage der Profile und Briickenbauwerke ist Anlage 1.3 dargestellt.

3.3 Geldndeverhéltnisse

Der Standort liegt im Ubergangsbereich zwischen dem kristallinen Grundgebirge des
Bayerischen Waldes und der sudlich anschlieenden Donauebene. Gemdaf3 den
naturrdumlichen Haupteinheiten Bayern liegt der noérdliche Bereich der Schwarzach im
Falkensteiner Vorwald und der stidliche Gewasserabschnitt im Dungaubecken.

Bis zum Weiler Riedhof handelt es sich um ein ca. 150 — 250 m breites Tal in den Auslaufern
des kristallinen Grundgebirges. Stromabwaérts 6ffnet sich das Gelande, sodass innerhalb
der pleistozanen Schotter keine ausgepragte Talstruktur mehr vorzufinden ist.

Die Schwarzach ist ein natirliches Gewdasser 3. Ordnung. Sudlich der Bundesautobahn A3
ist das Gewasser kiinstlich begradigt und auf den letzten 2,5 km vor der Mindung in die
Donau bei Sommersdorf aus Grinden des Hochwasserschutzes beidseitig eingedeicht.

Die Schwarzach verlauft im untersuchten Abschnitt durch landwirtschaftlich genutzte
Flachen und Griunland. Beidseitig der Schwarzach liegen nur kleine bebaute Flachen in
Form einzelner Hofanlagen. Auf Hohe der geplanten Baumalinahme grenzen beidseitig
landwirtschaftliche Nutzflachen und Grinland an das Gewasser an.
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3.4 FlieRverhaltnisse

Das Flussbett der Schwarzach besteht in Abhangigkeit von der Flie3geschwindigkeit aus
Sand, Schluff und Kies. Eine Uferbefestigung mit Wasserbausteinen wurde im Rahmen der
Ortseinsicht nicht festgestellt. Der Gewasserlauf wird im Bereich von Riedhof auf ca. 250 m
Lange durch eine Flussinsel mit Gras und teils Buschbewuchs in zwei FlieRstrange
aufgeteilt.

Die Uferbereiche sind tiberwiegend mit Bischen und Baumen bewachsen.

Ostlich der geplanten BaumaRnahme ist die Schwarzach bei Haidmiihle aufgestaut.
Nordlich der Bestandsgebaude wird Wasser der Schwarzach in einen Triebwasserkanal
abgeleitet. Der nattrliche Flusslauf fihrt westlich um die Haidmuiihle herum. Rund 115 m
sudlich flie3t die Ausleitstrecke wieder der Schwarzach zu. Die Gelande- und
Bauwerksverhéltnisse an der Haidmuihle wurden im Rahmen der Vermessungsarbeiten
aufgenommen.

Nordlich der Haidmuihle mundet linksseitig der Bernrieder Bach in die Schwarzach. Laut [4]
ist das Einzugsgebiet bis hierhin 24,2 km2 grof3, wodurch der Schwarzach im HQ100-Fall
26,7 md¥/s zufliel3en.

Weitere Zuflisse wurden zum Zeitpunkt der ortlichen Aufnahme in dem untersuchten
Gewasserabschnitt nicht festgestellt.

Fur das Gebiet liegen dem Wasserwirtschaftsamt Deggendorf keine erhobenen
Abflussdaten und Wasserstandsmessungen vor. Im Rahmen der Gewéasservermessung
wurde der Wasserspiegel punktuell und abschnittsweise an unterschiedlichen Stichtagen
zwischen dem 17.11.2021 und 01.12.2021 aufgenommen.
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4 MODELLAUFBAU

Basierend auf den im Kapitel 2.1 aufgefihrten Unterlagen, sowie auf Grundlage der
durchgefihrten ortlichen Aufnahmen und Vermessungen, wurde ein 2D-Finite-Element-
Modell zur Berechnung der Stromungsverhaltnisse mittels Hydro-AS-2D in dem in
Anlage 1.3 dargestellten Untersuchungsgebiet aufgestellt.

Als oberstromige Randbedingung wurde der Gewasserabschnitt bei Aimihl gewéhlt, da die
Schwarzach hier mit rund 1,8 m vergleichsweise tief ins Geldnde eingeschnitten ist und mit
ca. 1,1 km ein ausreichend grof3er Abstand zur nordlichen Grenze des Bauvorhabens
sichergestellt ist.

Als unterstromige Randbedingung wurde ein Energieliniengefélle von 1,7 %o angesetzt, das
sich am Sohlgefalle der Schwarzach in diesem Abschnitt orientiert. Die Randbedingung
liegt ca. 500 m stromabwarts der Briicke der KreisstraRe SR29. Mittels Variation des
angesetzten Energieliniengefalles zwischen 1,0 und 4,5 %o wurde verifiziert, dass diese
Anderungen keinen Einfluss auf das Prognosegebiet haben. Die Auswirkungen sind
ausschlieBlich auf den Gewasserabschnitt bis 200 m noérdlich des Weilers Anger
beschrankt.

Die Oberflache des Gewasserbettes wurde anhand der vermessenen Querprofile durch
lineare Langsinterpolation erstellt. Das Umland wurde basierend auf dem vorliegenden
DGM1 zugewiesen. Ein stichprobenartiger Vergleich von auRerhalb der Gewéasser
vermessenen Punkten mit dem DGM1 ergab Abweichungen von tberwiegend < 10 cm.

Die Gebaude im potentiellen Uberflutungsbereich wurden im Modellnetz diskretisiert und
als FlieBhindernisse bertcksichtigt.

Fir die vorgesehene Bebauungsflache des ,Solarparks Haid“ wurden die Profile des
Standerwerks mit einer Grundflache von 15 cm x 10 cm in einem Abstand von 4,3 m in
West-Ost Richtung und 5,1 m in Nord-Sud Richtung ebenfalls im Modellnetz diskretisiert
und als FlieBhindernisse bericksichtigt. Die an der Westgrenze der Vorhabensflache
geplanten Trafostationen wurden ebenso im Modellnetz eingebunden.

Die Oberflachenbeschaffenheiten wurden anhand der ortlichen Aufnahme und des
Luftbildes digitalisiert und zugewiesen. Die fiur die jeweiligen Flachen angesetzten
Stricklerbeiwerte sind in der nachfolgenden Tabelle 1 aufgelistet.
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Tabelle 1: Stricklerbeiwerte der Oberflachenbeschaffenheiten

Nr. |Oberflachenbeschaffenheit Sticklerwert [m*?/s]
1 Ackerland 15

2 Gebaude/Stitzen inaktiv

3 FlieRgewasser 20-25

4 Gehdlz / lichter Baumbestand 12

5 Grinland 20

6 Stral3e / Weg 40

7 Verkehrsflache 40

8 Wald 10

Die Flachenaufteilung der Oberflaichenbeschaffenheit ist in der Anlage 2 dargestellt.
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5 ERGEBNISSE

5.1 Hochwasserberechnung Ist-Zustand

Das Ergebnis der Hochwasserberechnung des hundertjahrlichen Hochwassers HQ100 fur
den Ist-Zustand ist in Anlage 3.1 als maximale Wasserspiegelhohe Uber Gelande
dargestellt.

Es wurde gemal [4] ein HQ100-Zufluss von 62,3 m3/s angesetzt, der sich in 35,6 m3/s in
der Schwarzach und 26,7 m3/s im Bernrieder Bach aufteilt.

Die Schwarzach tritt hierbei Uber die Ufer und lberschwemmt dabei beidseitig die
angrenzenden landwirtschaftlichen Flachen sowie das Griinland groRflachig. Ein Ubertritt
des Hochwassers auf die westlich der Kreisstrale SR29 gelegenen Flachen erfolgt nicht.

Die Vorhabensflache auf Flurstiick Nr. 1034/1 wird insbesondere im nérdlichen Abschnitt
Uberflutet. Das Garagengeb&aude ist vom Wasser eingeschlossen. An der Westgrenze der
Uberflutungsflache liegt die berechnete Wasserstandshohe bei 324,02 m . NHN.
Unterstromig tritt das Hochwasser an weiteren drei Stellen um maximal ca. 38 m uber die
geplante Baugrenze des ,Solarparks Haid".

Die in Anlage 3.1 dargestellten Wassertiefen liegen im nérdlichen Bereich der geplanten
Bebauungsflache des ,Solarparks Haid“ kleinrdumig bei maximal 0,75 m, Uberwiegend
jedoch zwischen 0,1 m und 0,4 m.

Der weiter dstlich und im Unterstrom befindliche Bereich um die Haidmuihle wird grof3flachig
uberflutet. Das in Gewasserndhe befindliche Lagerhaus wird vollstandig vom Hochwasser
eingeschlossen.

Die sudlich und nordlich der KreisstraRe SR29 befindliche Bestandsbebauung ist vom
Hochwasser nicht betroffen.

5.2 Hochwasserberechnung Plan-Zustand

Das Ergebnis der Hochwasserberechnung des hundertjahrlichen Hochwassers HQ100 fur
den Plan-Zustand unter Berlcksichtigung der geplanten BaumalBhahme auf Flurstiick
Nr. 1034/1 ist in Anlage 3.2 als maximale Wasserspiegelhthe tiber Gelande dargestellt.



Seite 12 von 14 zu Bericht fir Auftrag Nr. 3211867

Das Uberschwemmungsgebiet ist hierbei identisch mit dem Uberschwemmungsgebiet im
Ist-Zustand. Die berechnete Wasserstandshohe an der Westgrenze der nordlichen
Uberflutungsflache betragt ebenfalls 324,02 m . NHN.

Die Wasserstandsdifferenzen der beiden Zustadnde wurden berechnet, sind kleiner als 1 cm
und liegen damit innerhalb der Rechenunsicherheit. Es ist keine Beeinflussung des
Hochwasserabflusses sowie der Nachbarbebauung durch die geplante MafRnahme
erkennbar.

Da keine auswertbaren Wasserstandsdifferenzen vorliegen, wurde auf die Darstellung
eines Differenzenplanes verzichtet.

Alle vorgesehenen Trafostationen liegen deutlich auBerhalb der Uberflutungsflachen.

5.3 FlieRgeschwindigkeiten

Das Ergebnis der berechneten FlieRgeschwindigkeiten beim hundertjghrlichen
Hochwassers HQ100 ist fur den Plan-Zustand unter Beriicksichtigung der geplanten
Baumaflnahme auf Flurstiick Nr. 1034/1 in Anlage 4 dargestellt.

Die FlieRgeschwindigkeiten und die FlieRrichtungen &ndern sich nicht gegentiber dem Ist-
Zustand. Auf eine Darstellung der Flie3geschwindigkeiten fur den Ist-Zustand wurde daher
verzichtet.

An der Nordgrenze des geplanten ,Solarparks Haid“ treten lokal FlieRgeschwindigkeiten
von bis zu 0,65 m/s auf. Grol¥flachig liegen die FlieBgeschwindigkeiten in dem
uberschwemmten nordlichen Bereich des Solarparks zwischen 0,4 m/s und 0,1 m/s.

Im Bereich der weiter sudlich liegenden Uberschwemmungsbereiche innerhalb des
»So0larparks Haid“ werden maximale Flieigeschwindigkeiten von 0,55 m/s erreicht.

Gemal HJULSTROM, welcher den Zusammenhang zwischen Korngrof3e und den fir die
Sedimentation, Aufnahme und Erosion notwendigen Fliel3geschwindigkeiten eines
Lockermaterials beschreibt, findet die Erosion von feinsandigem bis grobschluffigem
Lockermaterial bei FlieRgeschwindigkeiten zwischen 0,2 m/s und 0,6 m/s statt. Innerhalb
der Baugrenze des ,Solarparks Haid“ soll die derzeitige offene Ackerflache nach Errichtung
der Solarmodule mit einem Grasbewuchs befestigt werden. Mit der Anpflanzung einer
stabilisierenden Grasnarbe wird durch die Baumalinahme eine Erosion des unterliegenden
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Ackerbodens deutlich erschwert. Durch den Grasbewuchs findet gegeniber dem
Istzustand somit eine geringere Erosion von Lockermaterial statt.

6 BEWERTUNG DER ERGEBNISSE

Durch die geplante MaRnahme ist keine Beeinflussung des Hochwasserabflusses der
Schwarzach erkennbar.

Aufgrund des geringen Flachenbedarfs fir das innerhalb der Uberschwemmungsflache
befindliche Standerwerk der Solarmodule kann aus fachgutachterlicher Sicht von einem
Retentionsraumausgleich abgesehen werden.

Aus fachgutachterlicher Sicht bestehen daher keine Einwdnde gegen die Baumalinahme.

7 EMPFEHLUNG

Bei der Installation der Solarmodule und der daflir erforderlichen Elektronik ist zu
berticksichtigen, dass Teile der vorgesehenen Bebauungsflache Uberflutet werden. Im
Bereich der Bebauungsflache wird eine Wassertiefe von 0,75 m nicht Uberschritten.
Dennoch ist zu prifen, ob der vorgesehene Abstand der Solarmodule von 0,8 m zur
Gelandeoberflache im o6stlichen Randbereich erhéht werden muss oder der auRRerste
Modultisch raumlich verlegt werden kann.

Es wird empfohlen, den vorliegenden Bericht an die zustandige Fachbehdrde, das
Wasserwirtschaftsamt Deggendorf weiterzuleiten.
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8 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Zuge einer hydraulischen Untersuchung wurden eine ortliche Aufnahme sowie
Vermessungen durchgefihrt und hydraulische Berechnungen zur Ermittlung der
Auswirkungen von Hochwassern auf der Basis des gegenwartigen Zustandes wie auch der
im vorliegenden Bericht erlauterten Grundlagen fir das Gewasser durchgefihrt.
Abweichungen von den zugrunde gelegten Daten, wie z.B. durch Treibgut verengte
Durchlasse, kénnen gegebenenfalls zu groReren Uberschwemmungsflachen oder -tiefen
fuhren.

Nach Eingriffen in das Gewasser oder das Uberschwemmungsgebiet sind die
Berechnungen nicht mehr giltig und gegebenenfalls zu aktualisieren.
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